
Îáùàÿ àñòðîíîìèÿ

Ïðåïîäàâàòåëü: Ñîðîêèíà Âàñèëèñà Èâàíîâíà

Çàäà÷è

Çàäà÷à 1. Ïî÷åìó íà çâ¼çäíûõ êàðòàõ íåò ïëàíåò?

Çàäà÷à 2. Â êàêîì ñîçâåçäèè ñåãîäíÿ íàõîäèòñÿ Ñîëíöå?

Çàäà÷à 3. Ïîäáåðèòå íàçâàíèå ïëàíåòû ê íàèáîëåå èçâåñòíîé å¼ îñîáåííîñòè, âûðàæà-
åìîé ôðàçîé: à) Êðàñíàÿ ïëàíåòà; á) Óòðåííÿÿ çâåçäà; â) Áûâøàÿ ïëàíåòà; ã) Âëàñòåëèí
êîëåö.

Çàäà÷à 4. Ñêîëüêî âèäîâ âðåì¼í âû çíàåòå?

Çàäà÷à 5. (Âñåðîññ, ÌÝ, 2010, 9�11) Âûáåðèòå âîñåìü èç ïðèâåä¼ííûõ íèæå íàçâàíèé,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè èìåíàìè çâ¼çä:

Ñèðèóñ, Ýðèäàí, Îðèîí, Âåãà, Êàïåëëà, Ìèöàð, Äåíåá, Öåðåðà, Òàëàññà, Ãàíèìåä, Áå-
òåëüãåéçå, Äèîíà, Öåôåé, Àëãîëü, Âåñòà, Äóáõå.

Çàäà÷à 6. Ïåðå÷èñëèòå àñòðîíîìè÷åñêèå îáúåêòû, êîòîðûå ìîæíî íàáëþäàòü íåâîîðó-
æ¼ííûì ãëàçîì (íå ìåíåå 5).

Çàäà÷à 7. Â 1675 ãîäó ó÷¼íûé èç Äàíèè Îëàô Ð¼ìåð íàáëþäàë çà çàòìåíèÿìè ñïóòíèêîâ
Þïèòåðà. Êàêèå âûâîäû è âû÷èñëåíèÿ ñäåëàë ó÷¼íûé ïî ðåçóëüòàòàì íàáëþäåíèé?

Çàäà÷à 8. Íàçîâèòå îñíîâíîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ìîæíî
ëè ïðîâåñòè àñòðîíîìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû? Îòâåò îáîñíóéòå.

Çàäà÷à 9. Â êàêèõ åäèíèöàõ óäîáíî èçìåðÿòü ðàññòîÿíèÿ: à) â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå; á)
äî çâ¼çä; â) äî ãàëàêòèê?

Çàäà÷à 10. Íàçîâèòå, ÷òî ýòî çà ñîçâåçäèÿ (ïðèâåäåíû 6 ñîçâåçäèé èç çàäàíèÿ): 1) Áîëü-
øàÿ Ìåäâåäèöà; 2) Âîëîïàñ; 3) Ëåáåäü; 4) Ñêîðïèîí; 5) Îðèîí; 6) Ëåâ.

Çàäà÷à 11. Ìîæíî ëè äîëåòåòü äî êàêîãî-ëèáî ñîçâåçäèÿ íà ðàêåòå? Îòâåò ïîÿñíèòå.

Çàäà÷à 12. Âûáåðèòå èç ñïèñêà è çàïèøèòå â ñòîëáöû: (1) íàçâàíèÿ ñîçâåçäèé; (2) àñòå-
ðèçìû; (3) èìåíà çâ¼çä:

Ñïèñîê: Ñêîðïèîí, Êàïåëëà, Ìèêðîñêîï, Ëåòíèé Òðåóãîëüíèê, Ïîÿñ Îðèîíà, Ðèãåëü,
Áîëüøîé Êîâø, Ñèðèóñ, Ìàëûé Ï¼ñ, Îð¼ë, Êàíîïóñ.

Çàäà÷à 13. Ïåðå÷èñëèòå ñîçâåçäèÿ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò âèäèìûé ãîäè÷íûé ïóòü
Ñîëíöà.

Çàäà÷à 14. Àñòðîíàâò íà Ëóíå íàáëþäàåò ¾ïîëíîçåìåëèå¿. Êàêóþ ôàçó Ëóíû âèäèò
íàáëþäàòåëü íà Çåìëå â ýòîò äåíü?
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Ðåøåíèÿ

Çàäà÷à 1. Óñëîâèå. Ïî÷åìó íà çâ¼çäíûõ êàðòàõ íåò ïëàíåò?
Ðåøåíèå. Çâ¼çäû íàõîäÿòñÿ íà êîëîññàëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ îò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, ïî-

ýòîìó èõ âçàèìíîå óãëîâîå ðàñïîëîæåíèå íà íåáåñíîé ñôåðå îñòà¼òñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèç-
ìåííûì íà ïðîòÿæåíèè ñîòåí è òûñÿ÷ ëåò (èõ ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ íè÷òîæíî ìàëû).
Ïëàíåòû æå îáðàùàþòñÿ âîêðóã Ñîëíöà íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ è íåïðå-
ðûâíî ïåðåìåùàþòñÿ ïî íåáåñíîé ñôåðå íà ôîíå ñîçâåçäèé (ñàìî ãðå÷åñêîå ñëîâî πλάνητες
îçíà÷àåò ¾áëóæäàþùèå¿). Ïîñêîëüêó èõ êîîðäèíàòû íåïðåðûâíî ìåíÿþòñÿ îò ñóòîê ê
ñóòêàì, íàíåñòè èõ íà ñòàòè÷íóþ çâ¼çäíóþ êàðòó ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî.

Îòâåò: ïëàíåòû íåïðåðûâíî ïåðåìåùàþòñÿ ïî íåáåñíîé ñôåðå, ïîýòîìó èõ íåëüçÿ íà-
íåñòè íà ñòàòè÷íóþ çâ¼çäíóþ êàðòó.

Çàäà÷à 2. Óñëîâèå. Â êàêîì ñîçâåçäèè ñåãîäíÿ íàõîäèòñÿ Ñîëíöå?
Ðåøåíèå. Âèäèìûé ãîäè÷íûé ïóòü Ñîëíöà ñðåäè çâ¼çä ïðîõîäèò ïî ýêëèïòèêå ÷åðåç

13 ñîçâåçäèé:

� Êîçåðîã: 20 ÿíâàðÿ � 16 ôåâðàëÿ;

� Âîäîëåé: 16 ôåâðàëÿ � 11 ìàðòà;

� Ðûáû: 11 ìàðòà � 18 àïðåëÿ;

� Îâåí: 18 àïðåëÿ � 13 ìàÿ;

� Òåëåö: 13 ìàÿ � 21 èþíÿ;

� Áëèçíåöû: 21 èþíÿ � 20 èþëÿ;

� Ðàê: 20 èþëÿ � 10 àâãóñòà;

� Ëåâ: 10 àâãóñòà � 16 ñåíòÿáðÿ;

� Äåâà: 16 ñåíòÿáðÿ � 30 îêòÿáðÿ;

� Âåñû: 30 îêòÿáðÿ � 23 íîÿáðÿ;

� Ñêîðïèîí: 23 íîÿáðÿ � 29 íîÿáðÿ;

� Çìååíîñåö: 29 íîÿáðÿ � 17 äåêàáðÿ;

� Ñòðåëåö: 17 äåêàáðÿ � 20 ÿíâàðÿ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîçâåçäèÿ äîñòàòî÷íî ñîïîñòàâèòü òåêóùóþ äàòó ñ óêàçàííûìè èíòåð-
âàëàìè.

Îòâåò: îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàòå ñ ïîìîùüþ ïðèâåä¼ííîé òàáëèöû çîäèàêàëüíûõ ñîçâåç-
äèé.

Çàäà÷à 3. Óñëîâèå. Ïîäáåðèòå íàçâàíèå ïëàíåòû ê íàèáîëåå èçâåñòíîé å¼ îñîáåííîñòè,
âûðàæàåìîé ôðàçîé: à) Êðàñíàÿ ïëàíåòà; á) Óòðåííÿÿ çâåçäà; â) Áûâøàÿ ïëàíåòà; ã)
Âëàñòåëèí êîëåö.

Ðåøåíèå.

à) Ìàðñ � ïîâåðõíîñòü áîãàòà îêñèäàìè æåëåçà (Fe2O3), ïðèäàþùèìè ïëàíåòå õàðàê-
òåðíûé ðæàâî-êðàñíûé îòòåíîê.
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á) Âåíåðà � ÿâëÿÿñü âíóòðåííåé ïëàíåòîé, íå îòõîäèò äàëåêî îò Ñîëíöà íà íåáå è ñèÿ-
åò ÿð÷å âñåõ ñâåòèë (êðîìå Ñîëíöà è Ëóíû) ïåðåä âîñõîäîì (êàê ¾Óòðåííÿÿ çâåçäà¿)
ëèáî ñðàçó ïîñëå çàêàòà (êàê ¾Âå÷åðíÿÿ çâåçäà¿).

â) Ïëóòîí� â 2006 ãîäó ðåøåíèåì XXVI Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåè Ìåæäóíàðîäíîãî àñò-
ðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (ÌÀÑ) áûë ëèø¼í ñòàòóñà êëàññè÷åñêîé ïëàíåòû è ïåðåâåä¼í
â êëàññ êàðëèêîâûõ ïëàíåò.

ã) Ñàòóðí � îáëàäàåò ñàìîé îáøèðíîé, ÿðêîé è õîðîøî ðàçëè÷èìîé â òåëåñêîïû ñè-
ñòåìîé êîëåö.

Îòâåò: à) Ìàðñ; á) Âåíåðà; â) Ïëóòîí; ã) Ñàòóðí.

Çàäà÷à 4. Óñëîâèå. Ñêîëüêî âèäîâ âðåì¼í âû çíàåòå?
Ðåøåíèå. Â àñòðîíîìèè è ñìåæíûõ íàóêàõ âûäåëÿþò íåñêîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûõ

ñèñòåì ñ÷¼òà âðåìåíè:

1. Çâ¼çäíîå âðåìÿ (s) � ÷àñîâîé óãîë òî÷êè âåñåííåãî ðàâíîäåíñòâèÿ Υ; èçìåðÿåò
ïåðèîä âðàùåíèÿ Çåìëè îòíîñèòåëüíî äàë¼êèõ çâ¼çä.

2. Èñòèííîå ñîëíå÷íîå âðåìÿ (T⊙) � îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷àñîâîìó óãëó öåíòðà èñòèí-
íîãî äèñêà Ñîëíöà (T⊙ = t⊙+12h). Òå÷¼ò íåðàâíîìåðíî èç-çà ýëëèïòè÷íîñòè çåìíîé
îðáèòû è íàêëîíà ýêëèïòèêè ê ýêâàòîðó.

3. Ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ (Tñð) � ôèêòèâíîå ðàâíîìåðíîå âðåìÿ âîîáðàæàåìîãî
¾ñðåäíåãî ñîëíöà¿, äâèæóùåãîñÿ ïî íåáåñíîìó ýêâàòîðó ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ.
Ðàçíîñòü ìåæäó èñòèííûì è ñðåäíèì ñîëíå÷íûì âðåìåíåì íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì
âðåìåíè.

4. Ìåñòíîå âðåìÿ (Tì) � ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ íà äàííîì ãåîãðàôè÷åñêîì ìåðè-
äèàíå (λ).

5. Ïîÿñíîå âðåìÿ (Tï) � ìåñòíîå ñðåäíåå ñîëíå÷íîå âðåìÿ öåíòðàëüíîãî ìåðèäèàíà
îïðåäåë¼ííîãî ÷àñîâîãî ïîÿñà (Çåìëÿ ðàçäåëåíà íà 24 ïîÿñà ïî 15◦).

6. Äåêðåòíîå âðåìÿ � ïîÿñíîå âðåìÿ, çàêîíîäàòåëüíî ñìåù¼ííîå íà ôèêñèðîâàííîå
÷èñëî ÷àñîâ (íàïðèìåð, ïîÿñíîå âðåìÿ +1h, äåéñòâîâàâøåå â ÑÑÑÐ/Ðîññèè).

7. Âñåìèðíîå âðåìÿ (UT, UTC) � øêàëà âðåìåíè íà íóëåâîì (Ãðèíâè÷ñêîì) ìåðè-
äèàíå. UTC áàçèðóåòñÿ íà àòîìíûõ ýòàëîíàõ (TAI) ñ ïåðèîäè÷åñêèì äîáàâëåíèåì
ñåêóíäû êîîðäèíàöèè.

8. Ýôåìåðèäíîå / äèíàìè÷åñêîå âðåìÿ (TDB, TT) � ñòðîãî ðàâíîìåðíàÿ ãðàâè-
òàöèîííàÿ øêàëà âðåìåíè, íå çàâèñÿùàÿ îò ôëóêòóàöèé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè.

Îòâåò: çâ¼çäíîå, èñòèííîå ñîëíå÷íîå, ñðåäíåå ñîëíå÷íîå, ìåñòíîå, ïîÿñíîå, äåêðåòíîå,
âñåìèðíîå, ýôåìåðèäíîå/äèíàìè÷åñêîå.

Çàäà÷à 5. Óñëîâèå. (Âñåðîññ, ÌÝ, 2010, 9�11) Âûáåðèòå âîñåìü èç ïðèâåä¼ííûõ íèæå
íàçâàíèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè èìåíàìè çâ¼çä: Ñèðèóñ, Ýðèäàí, Îðèîí, Âåãà,
Êàïåëëà, Ìèöàð, Äåíåá, Öåðåðà, Òàëàññà, Ãàíèìåä, Áåòåëüãåéçå, Äèîíà, Öåôåé, Àëãîëü,
Âåñòà, Äóáõå.

Ðåøåíèå. Ñîáñòâåííûìè èìåíàìè çâ¼çä ÿâëÿþòñÿ:

1. Ñèðèóñ (α Áîëüøîãî Ïñà);
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2. Âåãà (α Ëèðû);

3. Êàïåëëà (α Âîçíè÷åãî);

4. Ìèöàð (ζ Áîëüøîé Ìåäâåäèöû);

5. Äåíåá (α Ëåáåäÿ);

6. Áåòåëüãåéçå (α Îðèîíà);

7. Àëãîëü (β Ïåðñåÿ);

8. Äóáõå (α Áîëüøîé Ìåäâåäèöû).

Îñòàëüíûå îáúåêòû: Ýðèäàí, Îðèîí, Öåôåé � ñîçâåçäèÿ; Öåðåðà, Âåñòà � àñòåðîèäû /
êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà; Ãàíèìåä � ñïóòíèê Þïèòåðà; Òàëàññà � ñïóòíèê Íåïòóíà; Äèîíà �
ñïóòíèê Ñàòóðíà.

Îòâåò: Ñèðèóñ, Âåãà, Êàïåëëà, Ìèöàð, Äåíåá, Áåòåëüãåéçå, Àëãîëü, Äóáõå.

Çàäà÷à 6. Óñëîâèå. Ïåðå÷èñëèòå àñòðîíîìè÷åñêèå îáúåêòû, êîòîðûå ìîæíî íàáëþäàòü
íåâîîðóæ¼ííûì ãëàçîì (íå ìåíåå 5).

Ðåøåíèå. Íåâîîðóæ¼ííûì ãëàçîì â ÿñíóþ áåçëóííóþ íî÷ü äîñòóïíû äëÿ íàáëþäåíèÿ:

1. Ñîëíöå è Ëóíà;

2. Ïÿòü ïëàíåò çåìíîé ãðóïïû è ãèãàíòîâ: Ìåðêóðèé, Âåíåðà, Ìàðñ, Þïèòåð, Ñàòóðí
(ïðè ïðåäåëüíî ÷èñòîì íåáå îïûòíûé íàáëþäàòåëü âèäèò è Óðàí);

3. Îäèíî÷íûå çâ¼çäû äî 6m âåëè÷èíû (îêîëî 6000 çâ¼çä íà îáîèõ ïîëóøàðèÿõ);

4. Ïîëîñà Ìëå÷íîãî Ïóòè (äèñê íàøåé Ãàëàêòèêè);

5. Ðàññåÿííûå çâ¼çäíûå ñêîïëåíèÿ: Ïëåÿäû (Ì45), Ãèàäû, ßñëè (Ì44);

6. Òóìàííîñòü Àíäðîìåäû (Ì31, ñïèðàëüíàÿ ãàëàêòèêà â ñîçâåçäèè Àíäðîìåäû);

7. Áîëüøîå è Ìàëîå Ìàãåëëàíîâû Îáëàêà (ãàëàêòèêè-ñïóòíèêè â Þæíîì ïîëóøàðèè);

8. Ìåòåîðû (¾ïàäàþùèå çâ¼çäû¿) è ÿðêèå êîìåòû ïðè èõ ïðèáëèæåíèè ê Ñîëíöó.

Îòâåò: Ñîëíöå è Ëóíà, ïëàíåòû, çâ¼çäû äî 6m, Ìëå÷íûé Ïóòü, òóìàííîñòü Àíäðîìå-
äû, Ìàãåëëàíîâû Îáëàêà, ìåòåîðû, êîìåòû.

Çàäà÷à 7. Óñëîâèå. Â 1675 ãîäó ó÷¼íûé èç Äàíèè Îëàô Ð¼ìåð íàáëþäàë çà çàòìå-
íèÿìè ñïóòíèêîâ Þïèòåðà. Êàêèå âûâîäû è âû÷èñëåíèÿ ñäåëàë ó÷¼íûé ïî ðåçóëüòàòàì
íàáëþäåíèé?

Ðåøåíèå. Ð¼ìåð èçìåðÿë ïðîìåæóòêè âðåìåíè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè çàòìåíè-
ÿìè áëèæàéøåãî êðóïíîãî ñïóòíèêà Þïèòåðà � Èî. Îí îáíàðóæèë, ÷òî êîãäà Çåìëÿ
äâèæåòñÿ ïî ñâîåé îðáèòå â ñòîðîíó Þïèòåðà, èíòåðâàëû ìåæäó çàòìåíèÿìè ñòàíîâÿòñÿ
êîðî÷å òàáëè÷íûõ, à êîãäà Çåìëÿ óäàëÿåòñÿ îò Þïèòåðà � äëèííåå. Ñóììàðíîå îïîçäà-
íèå çà âðåìÿ ïåðåõîäà Çåìëè îò ïðîòèâîñòîÿíèÿ ê ñîåäèíåíèþ ñîñòàâèëî îêîëî 22 ìèíóò
(≈ 1320 ñåêóíä).

Ð¼ìåð ñäåëàë ôóíäàìåíòàëüíûé âûâîä: ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà êîíå÷íà, à çà-
ïàçäûâàíèå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ñâåò äîëæåí ïðîéòè äîïîëíèòåëüíîå ðàññòîÿíèå, ðàâíîå
äèàìåòðó çåìíîé îðáèòû (2 à.å.):

c =
2a

∆t
.
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Èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå â XVII âåêå îöåíêè ðàäèóñà çåìíîé îðáèòû, ñîâðåìåííèê Ð¼ìåðà
Õðèñòèàí Ãþéãåíñ âïåðâûå âû÷èñëèë ñêîðîñòü ñâåòà: c ≈ 2,1 · 108 ì/ñ = 210 000 êì/ñ. Ýòî
ñòàëî ïåðâûì â èñòîðèè ïðÿìûì äîêàçàòåëüñòâîì êîíå÷íîñòè ñêîðîñòè ñâåòà.

Îòâåò: Ð¼ìåð äîêàçàë êîíå÷íîñòü ñêîðîñòè ñâåòà è âû÷èñëèë å¼ çíà÷åíèå c ≈ 210 000
êì/ñ.

Çàäà÷à 8. Óñëîâèå. Íàçîâèòå îñíîâíîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ìîæíî ëè ïðîâåñòè àñòðîíîìè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû? Îòâåò îáîñíóéòå.

Ðåøåíèå.

1. Îñíîâíîé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ � ïàññèâíîå íàáëþäåíèå. Àñòðîôèçèêè ðåãèñòðè-
ðóþò è àíàëèçèðóþò ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå âî âñåõ äèàïàçîíàõ (ãàììà, ðåíò-
ãåí, óëüòðàôèîëåò, îïòè÷åñêèé, èíôðàêðàñíûé, ðàäèî), à òàêæå êîñìè÷åñêèå ëó÷è,
ãðàâèòàöèîííûå âîëíû è íåéòðèíî.

2. Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ. Â êëàññè÷åñêîé àñòðîíîìèè ýêñïåðèìåíò íåâîçìî-
æåí â ñèëó ãðàíäèîçíîñòè ìàñøòàáîâ è íåäîñÿãàåìîñòè îáúåêòîâ. Îäíàêî â ñîâðå-
ìåííîé àñòðîôèçèêå àêòèâíûå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäÿòñÿ:

� Ëîêàöèÿ: ðàäèîëîêàöèÿ ïëàíåò è àñòåðîèäîâ, ëàçåðíàÿ äàëüíîìåòðèÿ Ëóíû;

� Êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû: ñáðîñ óäàðíèêîâ (ìèññèè Deep Impact íà êîìåòó
Òåìïåëÿ 1, DART íà àñòåðîèä Äèìîðô), áóðåíèå è àíàëèç ãðóíòà Ìàðñà è Ëóíû;

� Ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå: ìîäåëèðîâàíèå óñëîâèé çâ¼çäíûõ íåäð íà
òåðìîÿäåðíûõ ëàçåðíûõ óñòàíîâêàõ (ôèçèêà ïëîòíîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïëàç-
ìû), îáëó÷åíèå àíàëîãîâ êîìåòíîãî ëüäà.

Îòâåò: îñíîâíîé ìåòîä � ïàññèâíîå íàáëþäåíèå; àêòèâíûå ýêñïåðèìåíòû âîçìîæíû ñ
ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è ëàáîðàòîðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Çàäà÷à 9. Óñëîâèå. Â êàêèõ åäèíèöàõ óäîáíî èçìåðÿòü ðàññòîÿíèÿ: à) â Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìå; á) äî çâ¼çä; â) äî ãàëàêòèê?

Ðåøåíèå.

à) Â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå: àñòðîíîìè÷åñêàÿ åäèíèöà (1 à.å. = 149 597 870 700 ì ≈
1,496 · 108 êì) è êèëîìåòðû.

á) Äî çâ¼çä: ñâåòîâûå ãîäû (1 ñâ. ãîä ≈ 9,46 · 1012 êì ≈ 63 241 à.å.) è ïàðñåêè (1 ïê
≈ 3,26 ñâ. ãîäà ≈ 206 265 à.å. ≈ 3,086 · 1013 êì).

â) Äî ãàëàêòèê: êèëîïàðñåêè (1 êïê = 103 ïê), ìåãàïàðñåêè (1 Ìïê = 106 ïê) è
ãèãàïàðñåêè (1 Ãïê = 109 ïê).

Îòâåò: à) à.å. è êì; á) ñâ. ãîäà è ïê; â) êïê, Ìïê, Ãïê.

Çàäà÷à 10. Óñëîâèå. Íàçîâèòå, ÷òî ýòî çà ñîçâåçäèÿ (ïðèâåäåíû 6 ñîçâåçäèé èç çàäà-
íèÿ): 1) Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà; 2) Âîëîïàñ; 3) Ëåáåäü; 4) Ñêîðïèîí; 5) Îðèîí; 6) Ëåâ.

Ðåøåíèå. Ïî õàðàêòåðíûì î÷åðòàíèÿì ñîçâåçäèé íà çâ¼çäíîé êàðòå îïðåäåëÿåì:

1. Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà (àñòåðèçì Áîëüøîé Êîâø);

2. Âîëîïàñ;

3. Ëåáåäü (Ñåâåðíûé Êðåñò);
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4. Ñêîðïèîí;

5. Îðèîí;

6. Ëåâ.

Îòâåò: 1. Áîëüøàÿ Ìåäâåäèöà; 2. Âîëîïàñ; 3. Ëåáåäü; 4. Ñêîðïèîí; 5. Îðèîí; 6. Ëåâ.

Çàäà÷à 11. Óñëîâèå. Ìîæíî ëè äîëåòåòü äî êàêîãî-ëèáî ñîçâåçäèÿ íà ðàêåòå? Îòâåò
ïîÿñíèòå.

Ðåøåíèå. Íåò, íåëüçÿ. Ñîçâåçäèå íå ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèì îáúåêòîì èëè îãðàíè÷åí-
íûì ñêîïëåíèåì òåë â ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ëèøü âûäåëåííûé ñåêòîð íåáåñíîé ñôåðû � âè-
äèìàÿ äâóìåðíàÿ ïðîåêöèÿ çâ¼çä, óäàë¼ííûõ îò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû íà ñîâåðøåííî ðàçíûå
ðàññòîÿíèÿ (îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí è òûñÿ÷ ñâåòîâûõ ëåò). Ôèçè÷åñêè çâ¼çäû îäíîãî ñîçâåç-
äèÿ íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Ïî ìåðå äâèæåíèÿ ðàêåòû ñêâîçü ìåæçâ¼çäíîå ïðîñòðàíñòâî
âñëåäñòâèå ïàðàëëàêñà âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå çâ¼çä èñêàçèòñÿ, è ïðèâû÷íûé ðèñóíîê ñî-
çâåçäèÿ ðàñïàä¼òñÿ çàäîëãî äî ïðèáëèæåíèÿ ê áëèæàéøåé èç åãî çâ¼çä. Äîëåòåòü ìîæíî
äî êîíêðåòíîé çâåçäû, íî íå äî ñîçâåçäèÿ.

Îòâåò: íåò, ñîçâåçäèå � íå ôèçè÷åñêèé îáúåêò, à ëèøü ó÷àñòîê íåáåñíîé ñôåðû.

Çàäà÷à 12. Óñëîâèå. Âûáåðèòå èç ñïèñêà è çàïèøèòå â ñòîëáöû: (1) íàçâàíèÿ ñîçâåç-
äèé; (2) àñòåðèçìû; (3) èìåíà çâ¼çä:

Ñïèñîê: Ñêîðïèîí, Êàïåëëà, Ìèêðîñêîï, Ëåòíèé Òðåóãîëüíèê, Ïîÿñ Îðèîíà, Ðèãåëü,
Áîëüøîé Êîâø, Ñèðèóñ, Ìàëûé Ï¼ñ, Îð¼ë, Êàíîïóñ.

Ðåøåíèå.

(1) Ñîçâåçäèÿ (2) Àñòåðèçìû (3) Èìåíà çâ¼çä
Ñêîðïèîí Ëåòíèé Òðåóãîëüíèê Êàïåëëà
Ìèêðîñêîï Ïîÿñ Îðèîíà Ðèãåëü
Ìàëûé Ï¼ñ Áîëüøîé Êîâø Ñèðèóñ

Îð¼ë Êàíîïóñ

Îòâåò: ñì. òàáëèöó.

Çàäà÷à 13. Óñëîâèå. Ïåðå÷èñëèòå ñîçâåçäèÿ, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò âèäèìûé ãîäè÷-
íûé ïóòü Ñîëíöà.

Ðåøåíèå. Ýêëèïòèêà (âèäèìûé ãîäè÷íûé ïóòü öåíòðà äèñêà Ñîëíöà) ïåðåñåêàåò ãðà-
íèöû 13 ñîçâåçäèé:

1. Ðûáû;

2. Îâåí;

3. Òåëåö;

4. Áëèçíåöû;

5. Ðàê;

6. Ëåâ;

7. Äåâà;

8. Âåñû;
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9. Ñêîðïèîí;

10. Çìååíîñåö;

11. Ñòðåëåö;

12. Êîçåðîã;

13. Âîäîëåé.

Îòâåò: Ðûáû, Îâåí, Òåëåö, Áëèçíåöû, Ðàê, Ëåâ, Äåâà, Âåñû, Ñêîðïèîí, Çìååíîñåö,
Ñòðåëåö, Êîçåðîã, Âîäîëåé.

Çàäà÷à 14. Óñëîâèå. Àñòðîíàâò íà Ëóíå íàáëþäàåò ¾ïîëíîçåìåëèå¿. Êàêóþ ôàçó Ëóíû
âèäèò íàáëþäàòåëü íà Çåìëå â ýòîò äåíü?

Ðåøåíèå. Ôàçû Çåìëè, âèäèìûå ñ Ëóíû, ñòðîãî ïðîòèâîïîëîæíû ôàçàì Ëóíû, âèäè-
ìûì ñ Çåìëè. Â ìîìåíò ¾ïîëíîçåìåëèÿ¿ âñÿ îáðàù¼ííàÿ ê Ëóíå ñòîðîíà Çåìëè ïîëíîñòüþ
îñâåùåíà ñîëíå÷íûì ñâåòîì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Ñîëíöå íàõîäèòñÿ ¾çà ñïèíîé¿ ó íàáëþ-
äàòåëÿ íà Ëóíå, òî åñòü îáðàòíàÿ ñòîðîíà Ëóíû ïîëíîñòüþ îñâåùåíà, à âèäèìîå ñ Çåìëè
ïîëóøàðèå Ëóíû ïîãðóæåíî âî òüìó. Ñëåäîâàòåëüíî, íà Çåìëå íàáëþäàåòñÿ íîâîëóíèå.

Îòâåò: íà Çåìëå íàáëþäàåòñÿ íîâîëóíèå.
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